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1 OBJETIVO

O obijetivo do presente relatorio técnico é a apresentacao do estudo conceitual para os
servicos de recuperacdo das estruturas do Atracadouro de Sao José de Ribamar, ap6s o

levantamento das anomalias, conforme apresentado no relatério fotografico.

Nosso foco é a analise e conceituacdo da metodologia de recuperagéo da estrutura.
N&o séo abordados aqui os servigcos de recuperacado dos elementos arquitetdénicos localizados
no nivel do piso dessa area, como as estruturas metdlicas dos quiosques, 0 piso, e 0s postes
e guarda-corpos, cuja metodologia, mais simples, sera abordada na fase de projeto de
recuperacao.
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2 RELATO RESUMIDO DAS PRINCIPAIS ANOMALIAS OBSERVADAS

Conforme os levantamentos realizados, € possivel observar, nas estruturas do
atracadouro, duas situagdes distintas de anomalias, que refletem concepcao dos servigos de
recuperacao.

Na estrutura da ponte de acesso foram observadas anomalias, cujo tratamento de
recuperacao envolve basicamente a intervencdo para tratamento das armaduras expostas e
recomposicao do concreto disgregado. Nota-se que tais ocorréncias aparecem mais nas lajes
do tabuleiro que nas longarinas, e o fato destas serem protendidas auxiliou a proteger a
estrutura das acgOes deletérias do meio ambiente. Mesmo assim, as anomalias observadas na
estrutura como um todo ndo sdo comprometedoras, embora devam ser tratadas assim que
possivel.

Foto 1 — Vista inferior do tabuleiro — Ponte de Acesso — Lajes com armaduras expostas
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e,

Foto 2 — Vista inferior do tabuleiro e travessa de apoio — Ponte de Acesso — Sem anomalias

de destaque nas longarinas. Travessa: necessidade de recuperacéo nas bordas. Cracas nas

estacas e travessa

Quanto a estrutura do cais, suas condicdes de integridade estrutural e capacidade
resistente sdo preocupantes. A vistoria feita pela parte inferior das estruturas indica alto grau
de deterioracdo devido principalmente a exposi¢éo das barras das armaduras dos elementos
estruturais. Em varios locais da estrutura essas barras sao visiveis e apresentam alto grau de
oxidagdo, desprendidas do concreto e em alguns casos até totalmente seccionadas. A
capacidade resistente desses elementos esta altamente comprometida e requer acdes de
recuperacao de forma urgente, assim como a proibicdo da ocupacao desse local, por motivos

de seguranca.
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Foto 3 — Vista inferior da estrutura do Pier — lajes Pl com armadura exposta, travessas e

estacas com cracas



EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRACAO PORTUARIA
PoRrTODO

= ITAQUI EMAP

GOVERNO DO ESTADO DO MARANHAO

TITULO:
RELATORIO CONCEITUAL

N.2 PROCESSO EMAP: OBJETO:
RECUPERACAO ESTRUTURAL DO CAIS DE SAO JOSE DE RIBAMAR

Responsavel pela Solicitagcdo: | N2 COTEC: DATA: REVISAO: | PAGINA:
Rudney da Silva Souza 2018.17-RT-GER-5001-0002 | 25/09/19 0 6 de 15

Foto 4 — Vista inferior da estrutura do Pier — lajes Pl com armadura exposta, estacas e

paredes letrais com cracas
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3 AVALIACAO DA METODOLOGIA DE ACESSO E RECUPERAGCAO DA
ESTRUTURA

De uma forma resumida, pode-se descrever que superestrutura do pier foi executada
com a instalacdo de elementos pré-moldados em concreto armado (conhecidos com lajes
“P1”), apoiados em vigas compostas por partes pré-moldadas, com concretagem posterior,
que otimizou o processo construtivo.

Essas lajes Pl, que cobrem praticamente toda a extensao do pier, apresentam
nervuras finas e elevada densidade de armadura longitudinal, com barras de 16 mm de
didametro em alto grau de oxidacdo, em muitos casos desprendidas do concreto ja altamente

deteriorado, podendo ser observados alguns casos de total seccionamento dessas barras.

Foto 5 — Vista inferior das lajes Pl — Pier - estado de deterioracdo das pecas
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Foto 6 — Vista inferior das lajes PI, travessa com armadura exposta e cracas has paredes —

Pier
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Foto 7 — Detalhe das armaduras expostas nas travessas — Pier

A recuperacao desses elementos s6 podera ser feita por meio do acesso a sua face
inferior, uma vez que a alternativa, inicialmente considerada, de uma eventual viabilidade de
substituicdo dessas pecas por pecas novas fica inviabilizada por causa da existéncia de uma
camada espessa de capa de concreto moldado no local, lancada sobre as lajes PI, que

consolidou a estrutura como um corpo soé.

Outros elementos componentes dessa estrutura do pier também apresentam
problemas, ndo apenas as lajes PI. As vigas de apoio, travessas, blocos de arrasamento das
estacas e outros elementos também apresentam trechos com armaduras expostas e concreto
deteriorado. Outros elementos da estrutura nas regibes de variagdo da maré também
apresentam problemas devido a ades&o de cracas nas suas superficies. Sdo notadamente as

9
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partes superiores das estacas, 0s blocos de coroamento, paredes e regifes préximas a face
inferior.

Foto 8 — Laterais das paredes e escadas do Pier — Cracas nas superficies

10
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Foto 9 — Detalhes dos topos das estacas e faces internas das paredes do Pier — Cracas nas

superficies

No caso da estrutura da ponte de acesso, embora em amplitude menor, nota-se varias
regides das lajes do tabuleiro com armaduras expostas e oxidadas, e partes das travessas de
apoio e blocos de coroamento com armaduras expostas e concreto com partes disgregadas.

No caso das cracas, nota-se as mesmas ocorréncias nessa estrutura.

11
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Foto 10 — Cracas nas estacas da Ponte de Acesso
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4 CONCEITUACAO DA METODOLOGIA DE RECUPERACAO DA ESTRUTURA

A recuperacao da estrutura do pier e da ponte de acesso, que constara do processo
de tratamento do concreto e das barras da armadura, devera ser feito pela parte inferior da
estrutura. Portanto a metodologia executiva devera contar com a instalagéo de equipamentos

para acesso ao fundo da estrutura, considerando a variacao de nivel da maré.

Os servicos de recuperacdo deverdo incluir basicamente as operagfes de
apicoamento das faces deterioradas e disgregadas do concreto, o lixamento das barras e
deteccédo de sua secao efetiva, a instalacdo de novas barras caso necessario, com a posterior
concretagem do elemento. Sua execuc¢édo deverd ser feita por meio de concreto projetado.

A alternativa de se concretar por cima, por meio de furos a serem feitos na laje, néo é
considerada adequada, pois além de requer a execucdo de muitos furos, obriga a instalacéo
de formas pela parte inferior, de dificil posicionamento e montagem, que devem ser
penduradas na prépria estrutura, pois devido ao nivel da maré nao é possivel se pensar em
cimbramento.

No caso do pier, quando for a feita a recuperacdo das lajes PI, essa concretagem
acarretara no alargamento das espessuras das nervuras, ocasionando um pegueno aumento

nas cargas permanentes sobre a estrutura.

13
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5 CUIDADOS A SEREM OBSERVADOS PARA AS OBRAS DE SUPORTE

Todo o0 processo de recuperacdo dessas estruturas envolve a producdo de muitos
residuos, quer devido ao desbaste do concreto e do aco, quer devido a reflexdo do concreto
projetado. E a premissa de evitar que esses residuos possam cair no mar requer a adocao de
sisteméatica de controle a ser adotada pela executora desses servicos.

Para todas as operacdes de recuperacao das estruturas, devera ser instalada uma
plataforma inferior, para acessar as estruturas por baixo das mesmas. Essa plataforma devera
ser capaz de coletar os materiais e evitar que 0s mesmos caiam no mar. Portanto devera ser
provida de lona para forrar o chdo, bacias e bandejas de contencdo e materiais para

enclausurar as estruturas para jateamento/demoli¢cao/pintura.

Além disso, essa plataforma devera movimentar-se verticalmente, de forma a poder
se recolher para proximo ao fundo da estrutura durante na subida da maré e garantir a
seguranca das pessoas de forma que ndo caiam na lateral. Os turnos de trabalho deveré&o ser

restritos, em func¢éo dos tempos de subida e descida continua da maré.

14
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